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CMAS
SPECIALNI KURZ

"MO RSKA BIOLOGIE"

Navrh prof. Willi E. R. Xylandera, presidenta Komise pro biologii a ochranu pfirody CMASu,
diskutovano a pfijato Védeckym komitétem na jeho zasedani v Zurichu (Svycarsko) dne
2.5.1998

VSeobecna ustanoveni

Specialni kurz mofské biologie je zfizen jako informaéni systém pro potapéce a poskytuje
védomosti o0 obecnych jevech morskych ekosystému, Zivote v mofi a jeho ochrané.

Systém kvalifikaci z morské biologie zahrnuje tfi stupné (arovné):

Oceénologie - Zivot v mo Fi
(Sest pfednaskovych hodin, vyuka zajisSténa specialné vyskolenym potapécskym
instruktorem)

Mofiska biologie
(15 pfednaskovych hodin, béZna vyuka védecko-instruktorskym tymem)

Mofiska biologie pro pokro ¢ilé
(jednotydenni kurz, bézna vyuka védecko/instruktorskym tymem)

VSeobecny obsah by mél byt shodny pro vSechny kurzy pofadané CMASem. Je ale vhodné
vyuZzit pfirody v oblasti, kde se kurz kona, napf. u mofe, a zaméfit se pfevazné na mistni
faunu a fléru.

Pro usnadnéni poradani takového kurzu by meély byt vypracovany instruk&ni materialy, tj.
folie, diapozitivy, video, brozury atd. Tento material by mél byt vytvofen odbornym
(védeckym) tymem, jehoz Elenové maiji dlouholeté zkuSenosti s pofadanim takovych kurzu
pro nebiology. Tento tym bude jmenovan Komisi pro biologii a ochranu pfirody CMASu v
souladu s védeckym vyborem CMAS.

Prof.Dr. Willi Xylander Gorlitz, 25.5.1998
Prezident Komise pro biologii a ochranu pfirody CMASu.
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Oceanologie - Zivot v mo Fi

(tento list v dodanych materialech chybi)
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Mofrska biologie

1. Klasifikace kurzu
Tento kurz je povazovan za stiedné pokroc€ilou Uroven specializace

2. Cil kurzu

seznamit potapéce s morskym zZivotem a s védou 0 mofi

zvySit povédomi o morském Zivote

podnitit mySlenku Setrného potapéni

vytvorit Siroky zéklad pro uplatnéni a rozsifeni této myslenky

predstavit dilezité morske ZivoCichy a rostlinné skupiny a jejich biologii

zvySit kazdodenni osobni zkuSenosti potapéci s morskymi ekosystémy na zakladé
lepSich znalosti 0 vzajemnych vztazich mezi jednotlivymi ¢astmi ekosystému

3. Objektivni cile vzd élani
na konci kurzu by mél potapéc

dobfe znat zakladni biologické a oceanologické pochody v mofi

znat dllezité zivociSné a rostlinné skupiny a byt schopen je poznat

Setrné se potapét (bez negativniho vlivu na mofrsky zivot) diky jeho/jejimu vétSimu
porozuméni moiského Zivota

4. Predpokladané minimalni pozadavky

vék studentl: minimalné 14 let (nebo dle pravidel jednotlivych federaci)
kvalifikace CMAS* nebo ekvivalent

schopnost ovladani vztlaku (pfipadné ovéfit pfi ponoru)

platna Iékafska prohlidka

5. Pomeér po €tu instruktor G a student i na volné vod & (maximum)
pfi vyborné viditelnosti: 1:4
pfi dobréé viditelnosti : 1:2
pfi Spatné viditelnosti : 1:1

6. PoZadavky na instruktora a asistenta

a) Instruktor

- dosazena védecka hodnost z biologie nebo pfibuzného oboru (bakalaf, magistr, PhD.,
doktor) (jestlize je instruktor CMASu schopen prokazat Siroké znalosti v oblasti morské
biologie, muze byt téZ uznan jako instruktor kurzu zaméfeného na morskou biologii
ukon&eného prislusnym osvédcenim

potapéc s kvalifikaci nejméné CMAS*** nebo ekvivalentni, pfipadné potapéc s kvalifikaci

Védecky potapéc.

vysoky smysl k Setrnému potapéni a ochrané prirody
velmi dobré znalosti z morské biologie a morskych véd
ucast na kurzu, ktery je veden opravnénym instruktorem CMASuU zaméfenym na specialni

vyuku morské biologie (tj. pfedstaviteli federace [CMASu?] pro podmorské védy)

prokazani vyu€ovacich schopnosti a védeckeé kvalifikace na zakladé asistence na kurzu

poradaném opravnénym instruktorem CMASu.
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b) Asistent / instruktor potapéni

- vysoky smysl pro Setrné potapéni a ochranu pfirody

- dobré znalosti morské biologie

- UcCast na specialnim kurzu Mofské biologie 1., 2. nebo 3. stupné poradané CMASem
- kvalifikaci nejméné instruktor CMASu* nebo ekvivalentni

7. Zvlastni pozadavky ke kurzu
a) schvaleni kurzu: sylabus pro kurz mofské biologie pofadny CMASem musi byt schvalen
prezidentem Védecké komise a prezidentem Komise pro biologii a ochranu pr¢irody
CMASu.
b) vybaveni a pomucky:
e odpovidajici poslucharna
» diapozitivy a nebo folie, obrazky na plastovych desti¢kach pro identifikaci druha,
ucebnice
* paklize je mozné: vhodné misto k bezpecnému potapéni v mensich hloubkach
» ucebnice vydana k tomuto kurzu CMASem (pokud bude jiz k dispozici)
» vyukovy materiél o Setrnému potapéni (napf. video Koralové Utesy - potapéni a
ochrana)

8. Shrnuti struktury kurzu
e minimalni trvani teoretické vyuky : 10 hodin
* potapéni ve volné vodeé (paklize je mozné): asi 4 ponory
» ve vyjimecnych pfipadech se muze tento kurz konat a byt uznan bez potépéni (napfr.
je-li kurz pofadan ve vnitrozemi ve spolupraci s morskym akvariem)
» doporuceny maximalni pocCet studentu: 20

9. Minimalni obsah kurzu
VSeobecné informace o mo#i a jeho organismech
a) Mofre - uvod (napf.: velikost, hloubka, proudy, chemismus)
b) Plankton, nekton, bentos - Zivotni cyklus mofskych organism
c) Koralové utesy - distribuce a zonace
d) Mechanismus potravni nabidky (napf. symbiéza, filtrace, potravni vyuziti sedimentu,
predace)
e) Symbidza, parazitismus, komenzalismus
f) Vyuziti more (rybolov, téZba surovin, odpadni latky atd.)
g) Potravni cyklus, potravni pyramida (produkce a spotieba jako procesy)
h) Biotop-biocenodza / vztahy a zavislosti mezi Zivou a nezivou hmotou

Setrné potapéni (bez niéeni morského Zivota)

Biologie organismd
a) fasy a prvoci (Protozoa)
b) houby a Zahavci
¢) mnohoStétinatci a jini "Cervi"
d) mékkysi (mlzi, plzi, hlavonoZzci)
e) korySi (Crustacea)
f) ostnokoZci
g) ryby
h) dalSi moFsti obratlovci (napf. Zelvy, kytovci, delfini, tu€¢naci)

10) Osvédéeni
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- prikaz s ¢asové neomezenou platnosti

- vSichni potapéci, ktefi ispésné absolvovali vSechny ¢asti kurzu Mofska biologie obdrzi
diplom a plastovou kartu CMASu

- vSichni instruktofi, ktefi uspésné splnili veSkeré pozadavky uvedené v ¢asti 6. obdrzi
diplom a plastovou kartu
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Mofska biologie pro pokro ¢ilé

1. Klasifikace kurzu
Tento kurz je povazovan za stfedné pokrocilou Groven specializace

2. Cil kurzu

e poskytnout potapéci osobni zkuSenosti s morskymi védami

» ddkladné seznamit potapéce s morskymi zZivociSnymi a rostlinnymi skupinami a
jejich ekologii

» ziskat kvalifikovanou z&kladnu pro Sifeni myslenek na ochranu morského Zivota a
o Setrném potapéni

* naucit zakladni metody morského vyzkumu, které by mohly byti uzivany
sportovnimi potapédi

* seznamit se s mikroskopickou stavbou dualezitych Zivoc€iSnych a rostlinnych skupin

* umoznit poznani morskych mikroorganismu

e umoznit potapécum pohled na more jako na ekosystém -

3. Objektivni cile vzd élani
na konci kurzu by mél potapéc
* byt dobfe obezndmen s obecnymi biologickymi a oceanologickymi procesy v mofi
* bezpelné poznat Zivoc€iSné a rostlinné skupiny a znét jejich biologii v&etné
vzajemnych vztahu
* napsat kratkou praci na odborné téma, na kterém by student prakticky pracoval

4. Predpokladané minimalni poZzadavky
e vék studentl: minimalné 16 let
» kvaliflkace CMAS** nebo ekvivalent
e schopnost ovladani vztlaku (pfipadné ovéfit pfi ponoru)
* platna Iékarska prohlidka

5. Pomér po €tu instruktor G a student G na volné vod & (maximum)
pfi vyborné viditelnosti :  1:2
pfi dobréé viditelnosti : 1:2
pfi Spatné viditelnosti : 1:1

6. Pozadavky na instruktora a asistenta
a) Instruktor
- dosazend vyssi védecka hodnost z biologie ¢i morské biologie &i pfibuznych védach
(miniméalné magistr, normalné PhD nebo Dr.)
- vysoky smysl pro Setrné potdpéni a ochranu pfirody
- obsahlé znalosti z mofské biologie a mofskych véd
- dukaz o zkuSenostech s vyukou formou potvrzeni asistence v kurzu poradaném
instruktorem opravnénym vest specialni kurz morskeé biologie CMASu pro pokrocilé (tj.
predstaviteli federace pro podmoriské védy) nebo na zakladé dlouhodobé zkuSenosti
s vyukou kurzu morské biologie (tj. vyuka v ramci univerzity)
- potapéc s kvalifikaci nejméné CMAS*** nebo ekvivalentni, pfipadné potapéc
s kvalifikaci Védecky potapéc.

b) Asistent / potapécsky instruktor nebo podmorsky badatel
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- bézny stupen védeckého vzdélani v oblasti biologie nebo morské biologie (bakalar nebo

vySSi vzdélani)

- dobr& znalost mofské biologie

- velky smysl| pro Setrné potapéni a ochranu pfirody

- UCast na specialnim kurzu CMASu Mofska biologie pro pokrocilé
- kvalifikaci nejméné instruktor CMASu* nebo ekvivalentni

7. Specialni pozadavky kurzu:

a) Schvaleni kurzu: Sylabus ke kurzu CMASu Mofska biologie pro pokrocilé musi byt
schvalen prezidentem Védeckého vyboru a prezidentem Komise pro biologii a ochranu
pfirody CMASu.

b) Vybaveni a materialy:

odpovidajici pfednaskova mistnost

diapozitivy a/nebo félie, obrazky na plastovych desti¢kach pro identifikaci druht nebo
knihy

vhodné misto k bezpe¢nému potapéni v mensSich hloubkach

zafizeni pro sbér materialu a jeho pozorovani (tzn. mikroskopy, binokulary, zafizeni pro
sbér planktonu atd.)

védecka a urCovaci literatura

vyukovy material o Setrnému potépéni (napf. video Koréloveé Utesy - potapéni a
ochrana)

8. Shrnuti struktury kurzu

minimalni trvani teoretické vyuky : 14 hodin

prace v laboratofi: nejméné 5 dni po 3 hodinach: 15 hodin
potapéni ve volné vodé: minimalné 5 ponoru

projekt: studenti/potapéci by méli mit viastni "
veden instruktorem kurzu a jeho asistentem
doporu¢eny maximalni pocet studentu: 15

vyzkumny projekt", ktery je iniciovan a

9. Minimalni obsah kurzu
VSeobecné informace o mo/#i a jeho organismech (pfednasky)

a) More - uvod (v€etné velikosti, hloubky, proudu, chemismu)

b) Plankton, nekton, bentos - Zivotni cyklus morskych organism

c) Biogeografie morskych organismU a ekologie

d) Mechanismus potravnich zdroju (tj. symbiéza, filtrace, sediment jako zdroj potravy,
predace)

e) Symbioza, parazitismus, komenzalismus

f) Vyuziti more (rybolov, téZba surovin, odpadni latky)

g) Potravni cyklus, potravni pyramida (produkce a spotfeba jako procesy)

h) Biotop-biocendza /vztahy a zavislost mezi Zivou a neZivou pfirodou

Biologie organismd (prednasky)

a) fasy a prvoci

b) houby a zahavci

c) "Cervi"

d) mékkysi (mlzi, plzi, hlavonoZci)
e) korysi

f) ostnokozci

g) plasténci

h) ryby

08.08. 74=  prelozila Mgr. Marcela Palkova, formatoval a upravil Jifi Hovorka soubor: CMAS Morska biologie



CMAS - kurz Morska biologie 8.

i) moFsti savci

Projekty (venkovni/podmorska prace; pfiklady)
a) paraziti (ryb, plzl a jinych snadno dostupnych zZivocichu)
b) hloubkova distribuce (rozSifeni) ZivoCichu a rostlin (specifikace skupiny!)
c) odbéry vzorku bentickych organismu (benthosu)
d) vztah predator-kofist

e) bioindikace mofskych organismu

Laboratorni prace (pfiklady)
a) plankton (rdzna hloubka)
b) ostnokoZci
C) epizoon
d) houby a Zahavci
e) korysi
f) plasténci
g) ryby

10) Osvédcéeni
- prikaz s ¢asové neomezenou platnosti
- vSichni potapédi, ktefi uspésné absolvovali vSechny ¢asti kurzu obdrzi diplom a
plastovou kartu CMASu
- v8ichni instruktofi, ktefi uspésné splnili veSkeré pozadavky uvedené v bodech 6a a 7.
obdrzi instruktorsky diplom a plastovou kartu
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